3.5.4 Pocet fesSeni rovnice

Predpoklady: 030503

Pr.1: Dosad postupné Cisla {0; 1;2; 3} do rovnice (x —1) (x - 3) (x + 1) =(0. Ktera z nich

jsou jejim feSenim? Existuje jesté dalsi ¢islo, které je feSenim této rovnice?

- Dosazujeme:
e x=0:
(0-1)(0-3)(0+1)=(-1){-3)@ =320
. 3#0 - neplatnd rovnost = 0 neni feSenim rovnice,
e x=1:
C (1=1)(1-3)(1+1) =0-2) 2 =0
. 0=0 - platnd rovnost = 1 je feSenim rovnice,
e x=2:
 (2-1)(2-3)(2+1)=1{-1)B=3%0
, 3#0 - neplatnd rovnost = 2 neni feSenim rovnice,
e x=3:
(3-1)(3-3)(3+1)=203@=0
| 0=0 - platnd rovnost = 3 je feSenim rovnice,
- Z nabizenych ¢isel jsou feSenim rovnice ¢isla 1 a 3.

- Rovnice vy3la vzdy, kdyZ jedna ze zdvorek, které se v rovnici ndsobi, byla nulové. Posledni
' zdvorkou je zdvorka (x+1) = dal${m feSenim bude zfejmé &islo -1. Zkusfme ho dosadit.

e x=-1:

(-1-1)(=1-3)(-1+1)=(-2){—-4) D=0

0=0 - platnd rovnost = -1 je feSenim rovnice,

Pedagogicka poznamka: Piedchozi pfiklad je velmi zajimavy z hlediska toho, jak Zaci
uvazuji. Ti nejhorsi si ani nev§imnou, Ze maji hledat dalsi koten. Ti lepSi zkusi
dosadit 5 (nalezené koteny byla lichd Cisla, 5 je dal$i na fad¢) a ti, ktefi uvazuji
opravdu matematicky, uz védi, Ze dal§im kofenem je -1 kvilli vynulovani zavorky,
protoZe uz béhem fteseni sledovali, "co se v rovnici d€je". Po kontrole feSeni se
bavime i o této pozndmce a ukazujeme, co je vnitini podstatnd podobnost
(nulovani zavorek, které nuluji levou stranu rovnice) a co je nepodstatna vnéjsi
podobnost (licha ¢isla od 1 vyse) bez logického zdkladu.

Pedagogicka poznamka: Smyslem piedchoziho ptikladu rozhodné neni postup na feseni
rovnic v sou¢inovém tvaru.



H Z mnoZiny ¢isel {—1; 0;1; 2} vyber ta, kterd jsou feSenim rovnice:
‘ a) 3(x=1)+1=2(x—1)+x b) x(x-1)=2 ¢) X*+2=3x

i Ve vSech pripadech zkusime dosazovat nabizené hodnoty, pokud ziskame platné rovnosti,
. dosazena ¢isla jsou feSenim rovnice.

Ea)3(x 1)+1 2(x 1)+x

' )+1_ (-1-1)+(-1)
2)+1=2(-2)+(-1)

=-5 - platna rovnost = -1 je feSenim rovnice,
0:
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1)+1=2(0-1)+0
1)+1=2(-1)+0
—2 = -2 - platnd rovnost = 0 je feSenim rovnice,
e x=1:
3(1-1)+1=2(1-1)+1
30+1=200+1
1=1 - platnd rovnost = 1 je feSenim rovnice,
e x=2:
3(2-1)+1=2(2-1)+2
30+1=20+2
4 =4 - platnd rovnost = 2 je feSenim rovnice.
B) x(x-1)=2
e x=-1:
(=) (=1-1)=(-1)(-2)=2
2 =2 - platnd rovnost = -1 je feSenim rovnice,
e x=0:
offo-1)=0
0# 2 - neplatnd rovnost = 0 nenfi feSenim rovnice,

e x=1:
Cafi-1)=
! 0# 2 - neplatnd rovnost = 1 neni feSenim rovnice,
e x=2:
20f2-1)=20=2

2 =2 - platnd rovnost = 2 je feSenim rovnice.

ic)lx2+2=3x
e x=-1:

(-1)*+2=3(-1)

3 # =3 - neplatnd rovnost = -1 neni feSenim rovnice,



e x=0:

0*+2=30
; 2 #0 - neplatnd rovnost = 0 neni feSenim rovnice,
e x=1:

1’+2=30

3 =3 - platnd rovnost = 1 je feSenim rovnice,
e x=2:

2°+2=302

2 =2 - platnd rovnost = 2 je feSenim rovnice.

Nejzajimavéjsi z rovnic je rovnice 3 (x - 1) +1=2 (x - 1) +x . VSechna zkouSena c¢isla byla
jejimi kofeny.

Pr.3: Dosad za x do rovnice 3(x - 1) +1=2 (x —1) + x libovolné ¢islo a vyzkousSej, zda je

jejim feSenim.

- Zkusime naptiklad x=10: 3(10-1)+1=2(10-1)+10
' 309+1=20+10

- 27+1=18+10

1 28 =28 - platnd rovnost = 10 je feSenim rovnice.

' Néco exoticegjitho: x=v/7: 3(V=1)+1=2(Vrr-1)+7
Wr-3+i=2dm-2+4n

3Jm-2=3Jm-2 - platnd rovnost = Jr je feSenim rovnice.

Ziejm¢e feSenim rovnice 3(x - 1) +1=2 (x —1) + x je kazdé Cislo.
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kalkulacky, takZze mame dosazovanim ovétreny i hodné obskurni vysledky jako
x =123584777 .

P¥.4: Najdi divod, pro¢ feSenfm rovnice 3(x—1)+1=2(x~1)+x je kazdé redlné &islo.

- Stacf roznasobit zavorky a vidime, Ze na obou stranich rovnice je to samé, jenom jinak
- napsané.

C3(x-1)+1=2(x-1)+x

3x-3+1=2x-2+x

P 3x—2=3x-2

Ze mé rovnice nekone&nd mnoho fesent, je jasné v okamziku, kdy zjistime, Ze na obou
strandch je to samé. Piesto se jesSté¢ nékdy upravuje déle:

3x-2=3x-2 /+2

3x=3x /-3x

0 =0 = Rovnice ma nekone¢n¢ mnoho feseni, protoze at’ dosadime za x cokoliv, po
vyndsobeni nulou bude prava strana rovna nule a bude se tak rovnat levé strané.



Pi.5: Najdi vSechny kofeny uvedenych rovnic.

|
a) 2x=3=x+1  b) 5(x+1)-3=2(x+1)+3x ©)2x+5=3(x+1)+2
d)7(x+2)-2=5x+2(x+3) e) x* =3x
a) 2x-3=x+1 /43 b) 5(x+1)-3=2(x+1)+3x
2x=x+4  [-x Sx+5-3=2x+2+3x
x=4 Sx+2=5x+2 /-2
5x=5x /-5x
0=0 ReSenim jsou viechna redln &isla.
€)2x+5=3(x+1)+2 d)7(x+2)-2=5x+2(x+3)
2x+5=3x+3+2 Tx+14-2=5x+2x+6
2x+5=3x+5 /-5 Ix+12=T7x+6  /-12
2x=3x [/-2x Tx=T7x-6 [—Tx
0=x 0=-6

Resenim nenf Z4dné &islo.
e) x> =3x /:x (nesmi byt nula)
x=3
Jesté vyzkousSime x =0.
0° =30
- 0=0 Platnd rovnost = 10 je feSenim.

Skuteénost, Ze rovnice 7 (x + 2) -2=5x+2 (x + 3) nema feSeni, byla zfejma uz ve chvili, kdy

jsme dospéli do tvaru 7x +12 =7x+6: pocet x je na obou stranich stejny = dosazenim
ziskdme na obou strandch stejné Cislo, ale protozZe se k tomuto ¢islu na obou stranich pricita
néco jiného, rovnost nikdy nenastane = rovnice nema zadné feseni.

H Pr. 6: Jak vypadd po dpravach rovnice, kterd ma:
‘ a) nekone¢n¢ mnoho feSeni b) zadné feseni.

i a) nekonecn€ mnoho reSeni
' Rovnice mé nekone¢né mnoho feSeni, pokud ji miiZeme upravit na tvar Ox =0.

' b) 74dné fesent

- Rovnice nema zadné feSenti, pokud ji miiZeme upravit na tvar 0 = ¢7slo riizné od nuly .

H Pr.7: Cim se vyznacovaly rovnice, se kterymi jsme se setkali v této hodin¢ a které m¢ly
praveé dve feseni?

. VSechny rovnice, které mély pravé dvé feseni, obsahovaly druhou mocninu.

Pedagogicka poznamka: Pii kontrole si pfipominame, Ze tento postiech by béhem hodiny
m¢li ucinit vSichni automaticky.

Shrnuti: Rovnice muZze mit nekoneéné mnoho nebo i zZadné feseni.






